
liegt klar auf der praktischen Seite, dabei weniger als Refe- 
renz denn als umfassender Kurs fur Einstieg oder Weiterbil- 
dung. 

Hartmut Drechsel [NB 11431 
Institut fur Organische Chemie 

der Universitat Tiibingen 

Bonding and Structure: Structural Principles in Inorganic and 
Organic Chemistry (Reihe: Inorganic Chemistry; Reihen- 
herausgeber: J. Burgess). Von N .  W Alcock. Ellis Hor- 
wood, Chichester 1990. 321 S., geb. $ 50.95. ~ I S B N  0-13- 
465253-3 

Die einleitenden Betrachtungen in einem Buch iiber che- 
mische Bindung und Strukturen sind durchaus motivierend, 
wenn in einem Kapitel ,,The evidence" eine klare Position 
bezogen wird : Alles was wir wissen wollen, sind die Atomla- 
gen im Raum und die damit verbundene Gesamtenergie. Auf 
den ersten 40 Seiten erhalt der Leser einen schnellen und 
guten Uberblick dariiber, auf welche experimentellen Weisen 
Strukturinformationen gewonnen werden konnen (Ront- 
genbeugung, NMR, IR, Elektronenbeugung, Neutronen- 
beugung etc.) und mit welchen Strukturphanomenen zu 
rechnen ist. Schon dabei fallen zwei Dinge auf: 1) Es domi- 
nieren von Anfang an die Kristallstrukturen; 2) Die Quan- 
tenchemie, die inzwischen als recht zuverlassige Methode zur 
Bestimmung von Molekiilstrukturen nicht mehr zu iiberse- 
hen ist, wird ignoriert. Der Autor halt sein im Titel des Bu- 
ches gegebenes Versprechen nicht und befa13t sich im wesent- 
lichen mit anorganischer Festkorperchemie. 

In einem 100 Seiten starken Kapitel rnit dem Titel ,,Ideal 
bonds" werden Eigenschaften der metallischen, ionischen 
und kovalenten Bindung beschrieben. Grundlegendes aus 
der Quantenmechanik wird extrem kurz und unklar prasen- 
tiert. Der LCAO-Begriff wird rnit wenigen Zeilen erledigt. 
Bei den Wasserstoffeigenfunktionen werden reelle und kom- 
plexe Darstellungen vermischt. Die 1 s-Funktion wird rnit 

$(r) = 2a, - 6,5exp(- riao) (?) 

angegeben und sogar noch eingerahmt. Eine der d-Funkti- 
onen wird zwar richtig gezeichnet, aber rnit dg fortlaufend 
falsch geschrieben. Wie sollte daraus die konische Knoten- 
flache entstehen? Wasserstoff als Molekulkation wird bald 
als H:, dann aber iiber mehrere Seiten hinweg als H$ ge- 
schrieben. Ferner tummeln sich Druckfehler aller Art. Eben- 
falls eingerahmt findet man den Satz: ,,The probability of 
finding an electron at a given point is given by q2". Wahr- 
scheinlichkeit und Wahrscheinlichkeitsdichte werden also 
nicht unterschieden, und die Bedeutung des Volumenele- 
ments dv fallt dabei natiirlich unter den Tisch. Die Tetraeder- 
struktur des Methans wird auf die Hybridisierung zuriickge- 
fiihrt rnit dem Hinweis: ,,One electron can easily be promot- 
ed from the 2s to the 2p level", doch die Energie fur diesen 
ProzeD wird verschwiegen. Sind etwa 97 kcalmol-' wenig, 
und wenn ja, beziiglich welcher Referenz? Sodann werden 
die Molekiilorbitale des Methans falsch konstruiert und be- 
hauptet, das LUMO ware dreifach entartet. Aufweitere Un- 
gereimtheiten in diesem Kapitel kann hier aus Platzgriinden 
nicht eingegangen werden. Nach der Beschreibung einiger 
Doppelbindungen und des VSEPR-Modells wird die Hund- 
sche Regel so verworren formuliert, daD man sie nur noch an 
der Uberschrift im Kasten erkennt : ,,Electrons occupy sepa- 
rate orbitals rather than being paired up" sowie ,,The elec- 
trons are aligned parallel rather than antiparallel". Wo ist da 
die prazise Formulierung von Hund aus dem Jahr 1927 ge- 
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blieben, aus der unmittelbar definitive spektroskopische 
Aussagen folgen? Schlie13lich wird gar behauptet, daD die 
gewinkelte Struktur des NO,-Radikals aus dem Jahn-Teller- 
Effekt resultiert. 

Der zweite Teil des Buches ist mit dem erlosend wirkenden 
Titel ,,Real bonds and real compounds" iiberschrieben. Wie- 
der spielen die Metalle und Legierungen die zentrale Rolle, 
aber auch Wasserstoffbriicken und Donor-Acceptor-Bin- 
dungen werden beschrieben. Bei letzteren sorgte der Druck- 
fehlerteufel fur totale Verwirrung, indem er in der Schliissel- 
abbildung fur die B-N-Bindung das Acceptororbital am 
Bor doppelt besetzt hat, im Gegensatz zum Text. Ubergangs- 
metallkomplexe werden ausfuhrlich beschrieben, aber der 
Jahn-Teller-Effekt mu13 beim Leser unverstanden bleiben, 
weil Konfigurationen und Zustande begrifflich nicht unter- 
schieden werden. Ein ganzer Abschnitt iiber Hauptgruppen- 
elemente kann iiberblattert werden, da hier Iangst beseitigter 
Urvaterhausrat (d-Funktionen fur Hauptgruppenelemente) 
erneut ausgebreitet wird. Ahnliches gilt fur den Abschnitt 
iiber Aromatizitat auf Hiickel-Basis, der die Entwicklung 
der letzten zehn Jahre vollig ignoriert. 

Wem kann dieses Buch empfohlen werden? Keinesfalls 
den Chemiestudenten, denen es der Autor gewidmet hat. 
Stattdessen findet der fortgeschrittene Spezialist der Fest- 
korperchemie auf den versohnenden letzten 50 Seiten kom- 
plexe Kristallstrukturen, keramische Stoffe, Ionenleiter, Fer- 
roelektrica, nicht-lineare Optik, magnetische Wechselwir- 
kungen, Supraleitung und Halbleiter. 

Rudolf Janoschek P B  1 1731 
Institut fur Theoretische Chemie 

der Universitat Graz (Osterreich) 

Chrornatographische Methoden in der Biochernie. Von H. 
Sternbach. Thieme, Stuttgart 1991. XII, 194 S., Broschur 
DM 40.00. - ISBN 3-13-752601-9 

Die Isolierung groaer, biologisch aktiver Molekiile (Prote- 
ine, Polysaccharide, Nucleinsauren) ist ein wichtiger Zweig 
biochemischer Forschung. Die Trennung der haufig in ge- 
ringster Konzentration vorkommenden Komponenten von 
der groBen Zahl von Stoffen mit sehr ahnlichen Eigenschaf- 
ten gleicht der Suche nach der Stecknadel im Heuhaufen. Sie 
gelingt Dank der Vielfalt chromatographischer Trenntechni- 
ken und der stetig wachsenden Zahl von Matrices; lange 
bekannte Trennungen werden vereinfacht, schwierige Trenn- 
probleme konnen erfolgreich bearbeitet werden. 

Steinbachs Taschenbuch macht den Leser rnit den Grund- 
prinzipien der chromatographischen Trennung vertraut. Nach 
der Beschreibung der Gerate und allgemeinen Techniken (Ka- 
pitel 1) und der Eigenschaften von Makromolekiilen (Kapi- 
tel2) wird der stets wichtigen Probenvorbereitung ein beson- 
derer Abschnitt gewidmet. Der AufschluD des biologischen 
Materials - Homogenisieren, Zentrifugieren, Fallungstech- 
niken - wird ebenso diskutiert, wie der EinfluD von Nucle- 
asen und Proteasen, die Effekte von Temperatur, Ionenstarke, 
Polaritat, Oxidation etc. (Kapitel 3). Es folgen abschnitts- 
weise die Behandlung der chromatographischen Methoden : 
GroBenausschluBchromatographie (Kapitel4), Chromato- 
graphie an Ionenaustauschern (Kapitel 5), Affnitatschro- 
matographie (Kapitel 6) und schlieDlich in einem Abschnitt 
iiber spezielle Methoden die Behandlung der hydrophoben 
und der Aussalzchromatographie (Kapitel7). Die Chroma- 
tographie unter erhohtem Druck (HPLC) wird nicht behan- 
delt. 

Die Darstellung der Trennmethoden ist praxisorientiert, 
die Behandlung der theoretischen Grundlagen auf das not- 
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wendige Minimum reduziert. Die heute gangigen Matrices 
werden ausfuhrlich beschrieben und vergleichend diskutiert. 
Der Leser erhalt Hinweise iiber die Eigenschaften der Gele, 
iiber funktionelle Gruppen, fur die problemgerechte Aus- 
wahl der Trennmethoden und Gele, sowie fur die Durchfuh- 
rung der Chromatographie in allen Einzelheiten. Auch die 
wichtige Regenerierung des Trenngels wird angesprochen. In 
das Kapitel Ionenaustauschchromatographie sind die Chro- 
matofokussierung und die Chromatographie an Hydroxyl- 
apatit einbezogen. Im Abschnitt Affinitatschromatographie 
werden Techniken zur Aktivierung des Gels und zur An- 
kniipfung von Liganden besprochen. SchlieDlich werden an 
Musterbeispielen Trennprobleme zur Nacharbeitung (Auf- 
gabe-Durchfuhrung-Diskussion) vorgestellt. Zu jedem Ka- 
pitel gibt es zusammenfassende und spezielle Literatur. Ein 
besonders gekennzeichneter Abschnitt ,,Wichtig" enthalt be- 
achtenswerte Hinweise fur das Arbeiten mit der jeweils be- 
handelten Trenntechnik. 

Das Buch von Sternheim ist eine Einfuhrung, zugleich 
aber eine sehr aktuelle Zusammenfassung und ein Arbeits- 
buch, in dem der Autor eine Fulle von fur den Erfolg wichti- 
gen Einzelheiten mitteilt. Wer die gegebenen Hinweise be- 
riicksichtigt, vielleicht zur Einubung eine Arbeitsvorschrift 
nacharbeitet, wird schnell zum eigentlichen Problem ,,sei- 
ner" Trennung vorstoBen und keine Zeit rnit der Losung 
technischer Probleme verlieren. Das Buch ist klar gegliedert, 
der Text optisch gut aufbereitet. Die Pragnanz der Darstel- 
lung macht das Buch trotz hoher Informationsdichte sehr 
gut lesbar. Bei seinem gunstigen Preis ist es jedem Biochemi- 
ker, ob Student oder erfahrener Wissenschaftler, an den Ar- 
beitsplatz zu wunschen. 

Wolfram Schujier [NB 1 1  821 
Max-Planck-Institut 

fur Biochemie, Martinsried 

Electroanalysis of Biologically Important Compounds (Reihe : 
Analytical Chemistry). Von .I P.  Hart. Ellis Honvood, Chi- 
Chester 1990. 213 s., geb. $72.50. - ISBN 0-13-252107-5 

Die Elektroanalyse hat sich als breit einsetzbare Methode 
bei der Bearbeitung von Problemen mit medizinischer und 
biologischer Bedeutung erwiesen. Das vorliegende Buch be- 
fal3t sich also rnit einer aktuellen Thematik. Ziel des Buches 
ist es, die Einsatzmoglichkeiten moderner elektroanaly- 
tischer Methoden bei der Untersuchung biologisch wichtiger 
Verbindungen zu demonstrieren. Zentrales Thema sind die 
potential-kontrollierten Techniken, insbesondere die klassi- 
sche Voltammetrie und die Fliissigkeitschromatographie mit 
elektrochemischer Detektion (LCEC). Neue Entwicklungen 
wie Biosensoren, Mikroelektroden und modifizierte Elek- 
troden werden ebenfalls angesprochen, wenn auch nicht sehr 
ausfuhrlich. Detaillierte theoretische Abhandlungen sucht 
man vergeblich; der Ansatz ist in erster Linie experimentell. 
Insbesondere stellt der klar abgefal3te Text verschiedenartige 
Strategien zur Bestimmung ausgewahlter Gruppen biolo- 
gisch wichtiger Verbindungen vor. Das Buch enthalt eine 
Fulle praktischer Beispiele, die mit vielen sehr aktuellen Lite- 
raturzitaten belegt sind. Der Stoff ist in fiinf Kapitel einge- 
teilt, von denen das erste sich rnit den Grundlagen und den 
apparativen Voraussetzungen dieser Techniken befal3t. Ka- 
pitel 2 und 3 behandeln die Elektroanalyse von Purin- und 
Pyrimidinderivaten, Aminosauren und Proteinen. Elek- 
trochemische Methoden zur Bestimmung von Vitaminen 
und Coenzymen werden in den Kapiteln 4 und 5 vorgestellt. 
Insgesamt gesehen wird dieses Buch jenen, die sich rnit Bio- 
elektroanalyse und LCEC befassen, als Nachschlagewerk 

sehr gute Dienste leisten. Der praktische Ansatz macht das 
Buch insbesondere fur Benutzer in Industrielaboratorien at- 
traktiv. 

Joseph Wang [NB 11 691 
Department of Chemistry 

New Mexico State University 
Las Cruces, NM (USA) 

Frontiers in Supramolecular Organic Chemistry and Photo- 
chemistry. Herausgegeben von H.-.I Schneider und H.  
Diirr. VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim/VCH Pub- 
lishers, New York 1991. XII, 485 s., geb. DM 196.00. - 
ISBN 3-527-2801 6-2/0-89573-951-8 

Das vorliegende Buch enthalt zwanzig Beitrage, die mit 
Ausnahme der Kapitel der beiden Herausgeber auf Vortra- 
gen beim Workshop on Supramolecular Organic Chemistry 
and Photochemistry basieren, der Ende August 1989 in 
Saarbriicken stattfand. Im Zentrum des Interesses standen 
dabei nicht mehr die einzelnen Molekiile, sondern der Mole- 
kiilverband. Ziel der Aktivitaten der einzelnen Forschungs- 
gruppen auf dem Gebiet der supramolekularen Chemie ist 
neben einem tieferen Verstandnis biologischer Systeme vor 
allem die Entwicklung neuer Materialien und Technologien. 
Lehn beschreibt dies: ,,. . .strategies toward properties and 
functions rather than toward structures. . .'< (S. 25). Die The- 
men dieses Buchs behandeln beides : Vom Ligandendesign 
und ihrer Synthese sowie der Beschreibung der Bildung von 
Komplexen rnit diesen Liganden wird ein Bogen geschlagen 
bis zur Photochemie von biologischen Systemen. Diesem 
entspricht auch im wesentlichen die Gliederung des Buches. 

Jean-Marie Lehn schrieb das erste Kapitel und stellt in 
einem Uberblick die Arbeiten seiner Gruppe vor, von den 
Anfangen der Studien zur molekularen Erkennung uber Ar- 
beiten zu Photosystemen sowie elektronen- und ionenleiten- 
den Strukturen bis hin zu den Studien iiber Informations- 
und Signalverarbeitung sowie zur molekularen Selbstorgani- 
sation (S. 1-28). Es folgen eine Reihe von Kapitcln, die 
Wirt-Gast-Probleme behandeln (Selektivitat und Komple- 
mentaritat in molekularen Erkennungen, Schneider, S. 29- 
56; Rezeptoren auf Calixaren-Basis, Ungaro, S. 57-82; Me- 
tallomakrocyclen als Wirtverbindungen fur neutrale Gaste, 
Reinhoudt, S. 83-108; Design und Synthese eines Biotin- 
Rezeptors, Bestimmung von Assoziationskonstanten in 
Wirt-Gast-Komplexen, Wilcox, S. 123 - 144; Azacyclopha- 
ne, Murakarni, S. 145-166). Auch in Stoddarts Beitrag 
(S. 251 -264) steht die Synthese im Mittelpunkt; mit 
Catenanen und Rotaxanen wird jedoch eine andere Art der 
nicht-kovalenten Bindung behandelt. 

Konkrete Anwendungen stellen Czarnik und Diederich 
vor. Czarnik (S. 109- 122) nutzt Fluoreszenzanderungen bei 
Chelatbildungen von Anthracenderivaten fur die Analytik, 
Diederich verwendet seine Cyclophane nicht nur zur Bin- 
dung von Substraten, er entwickelt sie zu Katalysatoren wei- 
ter, z. B. fur die Benzoinkondensation oder fur die Oxidation 
aromatischer Aldehyde (supramolekulare Katalyse, S. 167- 
192). 

Im zweiten Teil des Buches werden die supramolekularen 
Systeme von den Wirt-Gast-Komplexen, die nur aus wenigen 
Molekiilen aufgebaut sind, auf Micellen, Vesikel, Membra- 
nen sowie eine Reihe anderer, oft fliissigkristalliner Systeme 
ausgedehnt. Dabei werden helicale Einschluherbindungen 
in Amylose (Hui, S. 203 -222), Transport durch kanalhaltige 
Membranen (Menger, S. 193-202) sowie sich selbst organi- 
sierende Membranen (Fuhrhop, S. 223 -250) behandelt. 
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